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sekutidiireti Uuiwandliiiigen verdanken. In freier Form 
hat inan die genannleii Purinbasen bei der Autolyse 
tierischer Organe, abe t aucli sonst in tierischen Geweben 
iind Flussigkeiten aufgefunden. Hypoxanthin und Xan- 
thin nerden ini  Organismus in Harnsaure verwandelt, 
die llei n i a r i ch~n  Tiereti (Mensch, Xffe) als Endprodukt 
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des Sucleiriviiiirestoffwechsels erscheint, bei andereii 
aber noch eitien At)tiau zu h I I a 11 I o i n erfahrt. Ein 
111 e t ti y I i e r t e s A d e 11 i 11 findet sich unter deli 
Extraktstoffen des 1:iesenkieselschwaninies (A c k e r - 
t i iat i i i ,  l i o l t z  und R e i n w e i ~ i ~ ~ ) ,  7 - M e t h y l -  
g ii ;I 11 i i i  (Epigiintiin) ini nienschlichen Harn (K r u g e r 
iind W 11 I f f:t. Methylierte Xanthine und zwar 
1 - M e t  h y I Y ii  i i  t h i n ,  (He- 
lero~,nrithiti) und 1 , 7 - I) i n i  e t h y I x a n t h i n (Para- 
santltiti) sind aus iiiensc.hlic.hen1 Ham isoliert worden, 
sie crttsteheii i n 1  Organismus durch tejlweise Ent- 
tncttiylieruiig der i n  iinseren Genuliniitteln ('l'ee, Kakao, 
Kafftw) enth;ilteneii .\lkaloide: l'heophyllin (1,3-Di- 
iriethyl.uaiithiii), 'I'hecrl)r.omin (~,i-l>irtietliylsa~ithiti) und 
Coff I i i i i  

.\us der .<orstehenden Ubersicht, die ubrigens auf 
Vollstatidiglteit ;iuch hinsichtlich der Fundstatten der 
angt.fiihrteii Ver1)indiingen keinen A nspruch crheben 
will. getit hervor ,  tlalJ die %ah1 der bis jetzt isolierten 
tieriscilien Allidoide iiii Vetgleich zii der groi3en Fulle 
t i  t I d Man 1 1  i #fa 1 t ig I; e i t d e r 1'1 I a 11 zeri baser] e i ne ve rha It n i s- 
iiiiifiig li leine i d ,  und dai3 insbesondere basische Sub- 
s t:i ti z P i 1 v o I i sell I' I;( ) t i i p I i z i e r te n i  A uf bau i ti i 'I' i e r r eich 
bisher riicltt tinchgcwiesen wurdeii. Es ist aber darati zu 

*) Sielw Nnchlrng 4 2 ) .  

7 - M  e t h y  l x  ;in t h i  t i  

1,3,7-'1'rimct Iiy lsati th  i ti)  .*) 

7,ts1,l11. I i io i .  S2. 2 i S  I l$V24]. 

erinnern, daD viele .in der Tierwelt aufgefundene 
basische Verbindungen, weil sie nieist nur in sehr 
kleiner Menge erhalten wurden, bezuglich der  Konstitu- 
tion noch nicht charakterisiert werden konnten und des- 
halb im vorstehenden eine Erwahnung nicht gefunden 
haben und dai3 wohl auch noch manche bisher un- 
bekannte Base in tierischen Untersuchungsobjekten, 
namentlich bei wirbellosen Tieren, die in chemischer 
Beziehung den Pflanzen naher steheii als die Wirbel- 
t i e ~ e ~ ~ ) ,  festgestellt werden wird. [ A .  39. ] 

N ii c h t I' a g. 
Arbeiten, welche nach der Druclrlegurlg cles Mar1uskrij)tea 

crschienen sind, veranlassen den Verfas folgelide1i 121.- 
glnzungen : 

36). Die Wirkung ~ P S  Periotaltikhormorts ist nicht m i t  
einer Cholinwirkung zu ideiitifiziereii; Z u e 1 z e I., ( 'hem. 
Ztrbl. 1927 I, 1846. 

37). In Schweineovarien ivurtfert gefunderl: ('Iioliit. 
y-Homocholin : HO. N(CH,), . CH,. CH?. CH,OH, Neosiri, p-lloino- 
betain; E' l o  1J n e r ,  Ztschr. Biol. 86, '269 [1927]. - - Ober Vor- 
kornrnen von yButyrobeliiin h i  Heptilienmuskel (Python) 
siehe K e i 1 ,  L i 11 II  t: w e 11, P o  1 1 e I' , Ztschr. Biol. 86. 18; 
[1927]. .- A k t i n  i ii (aus der Seerose) iat  n i i t  ; .-Hutylobetaiii 
itlentisr,h, nirht, wie friiher vernruiet \vortleri \vat., mil St:i(.hy- 
tlriii;  A c k e L' in a I I  1 1 ,  Ztsvhr. Hiol. Fti. 19'3 [lM'277]. 

:I"). dber S p e I' 111 i t l  i II  , H , N .  (;€I2. VH2. ( ' I l ? .  XI1  
. ( ' f l ? .  L ' 1 I 2 .  ( ' I 1 2 .  ('H?. NH,, siehe Chetu. Ztrbl. 1927 I. 2722. 

:lo).  Ablehnung der Ciuanidirihypottiepe t1t.r Telanie; 
l i  u c 11, I3iochem. Zischr. 187, 283 119271. 

40). Thiasin (Ergothionein) ist itlentisch niil S y 111 - 

1) e ( b  t o i h i o II  (aus Blut) ; ('hein. Ztrbl. 1927 I, 307K 
4 1 ) .  Avertebrin ist wohl it1entisc:h mif 1 ni i ( I  :I z o 1 - 

I e I!  c i I I  (aus Schweineovarien); F 1 6 D 11 tl I . ,  it. it. 0. - C b ~ i ~  
IIistamiii i n  alkoholisoheri Extrakteii frixi,her 0rg:iiic. (1,iibc.r. 
Lunge) siehe Chern. Zirbl. 1995 I ,  2'325. 

43), I'araxaitthiri \vurcle riruerditigs auch i i i  Sc+i\\riiir~ 

ovnrien nadigewiesen, \vo es vielleirht tlurc.11 o i i i w  Methy- 
lierungsvorgang entsteht; F l ii [j II  r r ,  it. :I. 0. 

Bei tler Utttersuc:hutig der bakteriziden Eigen- 
schatteii des Chinom hat sich ergeben'), dalj die che- 
misr-he Keaklioli, H elche der Gerbwirkung zugrunde 
liegt, bei deni bakteriziden Effekt in der gleichen Weise 
auftritt. Duwh quantitative Restimniung wurde fest- 
gestellt, dalj in beiden Fiillen die primaren Amino- 
gruppen des Proteins dir rch deli Chinonring besetzt 
werden, und zwar unter Bildung von Verbindungen, 
welche dern Mono-Anilido-Chinon analog sind. Weiter 
hatte sich ein Uiiterschied zwischen Coli und Staphylo- 
coccen ergebeii, indem die ersten relativ unempfindlich 
gegen Saureo und empfindlich gegen Chinon sind, 
wahrend die Staphylococcen sich umgekehrt verhalten. 
Da nun die Siiuren quellend wirken, das Chinon da- 
gegen entquellend, so war anzunehmen, daS die spezi- 
fische Empfindlichkeit der Hakterien gegen diese 
Agenzien auf der Empfi ndlichkeit gegen Quellung und 
Entquellung heruht. Zuni tieferen Verstandnis dieses 
Ciegensatzes erschien uns die Untepsuchung anderer 
einfach gebauter Gerbstoffe notwendig. Wir wahlten 
hieizii die Chromisalze. Uber ihre bakteriziden Eigen- 
schaften ist liisher iioch nichts berichtet worden. Aus 
- . - . ..- 

der praktischen Gerberei ist nur bekannt, dut) nach der 
Reaktion der  Chroniisalze niit der Haut freie Saure vor- 
handen ist, deren Neutralisation die Vorbedingung fur 
die Herstellung guten Leders bildet. 

P r o t o k o l l  1. 
Gruiies Cr(OH)S04H20  - Staphylococcen. 
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Es war also nicht vorauszusagen, in welcher Kich- 

tung sich der desinfektorische Effekt bewegen wurde. 
Trat die Saurewirkung in den Vordergrund, so mui3te 
der Effekt bei Staphylococcen starker sein als bei Coli. 
Auf der anderen Seite sind die Chromsalze sehr rasch 
wirkende Gerbstoffe und als solche dem Chinon Ihn- 

1) 14 i 1 p e r t , Bioshem. Ztschr. 166, 73 [1926]. lich. In dieser Eigenschaft mui3ten sie hauptsiichlich 
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auf die Coli wirken. Die ersten Untersuchungsergeb- 
nisse, die niit eiiiem griinen basischen Salz von der 
empiriuchen Zusanimenselzuiig Cr . O H .  SO4 . H2O er- 
halten wurden, sind in den Protokollen 1 und 2 wieder- 
gegeben2). Danach wurden die Staphylococcen im wei- 
ten lionzentrationsbereich bis zu ganz hohen Verdun- 
nungen a bgetotet. Da die todliche Saurekonzentration 
etwa bei pH = 3,s liegt, so mu6 es sich bei Losungen 
unter 0,1% ('hroni uni emen anderen Effekt handeln, 
der niit der Reaktion des Salzes mit dem Protein in 
Ver bindu tig steht. 

l m  j olligen Ciegensatz hierzu besclirankte sich die 
Wirkung bei Coli auf ein ganz enges Konzentrations- 

- - - - - _  
~~ - ~~ 

bung bei pH = 3,O innerhalb von droi Stunden vallig 
aufhort, wahrend die Reaktion zwischen pH z 4 und 
PH = 5 rasch zu Ende verlauft. 

Damit waren die Verhaltnisse bei der Gelatine 
und auch bei der tierischen Haut genugend bekannt, um 
Ruckschlusse auf die Bakterien zu ermoglichen. Bei der 
Obertragung der Ergebnisse sind also zwei Einflusse 
voneinander zu trennen: 

1. die unmittelbare Saurewirkung auf Bakterieii 
selbst, 

2.  der EinfluB der Saurewirkung auf die Reaktioii 
zwischeri Bakterien und Chromisalzen. 

Diese Trennung ist in vielen Fallen gelungen, trotz- 
deni man nicht unmittelbar den EinfluD von reiner Saure 
auf die hydrolytisch gespaltenen Salze ubertragen darf. 
Zum Vergleich seien zunachst zwei Protokolle (3 und 4) 
wiedergegeben, welche die Empfindlichkeit der 
Staphylococcen und Coli gegenuber verdunnter Schwefel- 

P r o t o k o l l  3. 
Schwefelsaure - Staphylococcen. 

bereich, und zwar auf die verdunnten Losungen um 
0,017;. Sie verschwanden bei steigender Konzentra- 
tion, um bei 154iger Losung in erheblich geringerer 
Intensitat wiederzukehren. Da das gleiche Bild auch 
bei Anwendung anderer mineralsaurer Chromsalze 
immer wjeder erhalten wurde, muijte ihm also eine all- 
gemeinere Ursache zugrunde liegen. 

Wir schlugen daher den gleichen Weg ein, der auch 
beim Chinon bereits zum Ziele gefuhrt hatte, und unter- 
suchten die Wirkurig der Chromisalze auf Proteine. 

Die Ergebnisse sind bereits in dieser Zeitschrift 
veroffentlicht worden3). Es ergab sich, daij das Opti- 
mum der Gerbreaktion mit dem Minimum an Wasser- 
stoffionen zusanimenfallt, das bei den verschiedenen 
Chromsalzkonzentrationen ohne Niederschlagsbildung 
gerade erreiclibar ist. J e  saurer die Losung wird, desto 
geringer wird auch der Gerbeffekt, so dai3 also z. B. 
fur eine Konzentration von 0,05% Chromisulfat die Ger- 

2)  Auf der Vertiltaleii ist die Einwirkungszeit in  Minuten, 
auf der Horizoiitalen die Korizentration in  negativen Potenzen 
vo~i  10 angegeheu. 

j) H i l p e r t  u. b c h l u n i b e r g e r ,  Ztschr. angew. Chem. 
1926, 677. 

An derselben Slelle ist die Anschauung ausgesprochen, dafi 
Eintritt und Cleschwindigkeit dieser Reaktion von der chemisch 
gebundenen Kasserhulle abhangt, welche um die primare 
Aminogruppe als Trhgerin der Quellungsvorgange im sauren 
Gebiet gelagert ist. Die Keliktionsgeschwindigkeit ist danach 
am groBten, wenn die Aminognppe wasserfrei ist. Weiter ist 
dort angeiromnien, dai3 dieser Zustand beini isoelektrischen 
Punkt eintritt. Erfahrungsgernall ist aber dieser Punkt von der 
Keinheit des Produkts in weitern Malle abhiingig. Man kann 
auch als sicher annehinen, daB er nur eine von Zufalligkeiten 
abhangige Resultante der teilweise entgegengesetzten Eigen- 
schaften d'irstellt, uelche die im Proteinmolekiil vereiniglen 
Komponenten und Ciruppen besitzen. Aus dem Verhalten von 
(ielatine und Hautpulver gegeniiber Formaldehyd (vgl. G e r n - 
g r o fi u. (i o r g e s , Collegium 1926, 402) folgt, daB zwar hier 
auch die Reakf ionsgeschmindigkeit niit Pallender Wasserstoff- 
ionenkonzentration zunininit und das Maximum in der Nahe 
des Neutralpunktes erreicht. Danaeh wiirden erst hier die 
Aminogruppen wasserfrei werden. Das Verhalten der Gelatine 
qegenuber Fornialdehyd, ('hinon und Chromsalzen ist voll- 
kommen analog, was rnit der wwahnten primitiven Anschaunng 
leicht erklarbar ist. 

Minuten: 
t i- + 

1 -  -t 
I - -  -I- I 

4 ' -  - 
- - - 16 - I -  - 

li4 1 -c 
saure verdeutlichen. Es geht daraus hervor, daij man 
bei Staphylococcen im Durchschnitt bis pH = 3, bei 
Coli bis PH = 2 mit Saurewirkung zu rechnen hat, 
daruber hinaus jedoch mit. der Wirkung des Chroms. 
Fernerhin spielen die Verschiedenheiten der Chromi- 
salze eine gewisse Rolle. Wir verwandten zunachst ein 
als Gerbstoff bqnutztes technisches Chromisulfat von der 

P r o t o k o l l  4. 
Schwefelsaure - Coli. 

~ - - . .  - ~ __ ___ __ 
I I Phenol 

C "I10 "I100 1 "/loo0 oio aq 
I 1 1 0.5 

Minuten : I I 
-r 1 + i- + - 1- - 

4- - 4 
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Zusammensetzung Cr . OH. SO&. H204),  ferner den nor- 
malen Chromalaun KrS04 .  Cr2(S04)3. 24H20. Das erste 
Salz gehort der griinen, das letztere der violetten Reihe 
an. Beide sind in ihrer chemischen Konstitution ver- 
schieden, was sich sowohl bei der Gerbung wie auch 
bei der Desinfektion etwas bemerkbar macht. Wie 
allein aus der Bruttozusamniensetzung hervorgeht, ist 
der Chromalaun an sich saurer als das grune Sulfat, 
dessen Gerbintensitat unter den sonst gleichen Be- 
dingungen dem Chromalaun uberlegen ist. Wir habeii 
trotzdem mit beiden Salzen gearbeitet, um weniger von 
den Zufalligkeiten der chemischen Konstitution abhangiq 
zu sein. Betrachtet man nun also die Wirkung des 
griinen Sulfats auf Staphylococcen (Protokoll l), so lie@ 
bei der Konzentration 1 : lo2, entsprechend einem 
PI* = 3, sicherlich noch die Saurewirkung vor. Bei I : lo3, 

4) Es handelt sich hier nicht um ein bestimmtes Hydrat, 
sondern nur um die Kennzeichnung d w  bei der tec~hnischrn 
Herstellung erreichten Wassergehaltes. 

- ~~ ~ 
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entsprechend pi{ = 3,5 hort die reine Saurewirkung auf, 
so dai3 man von da an mit dem Einflui3 des Chroms zu 
rechnen hat. Am klarsten unterscheidet man die ver- 
schiedenen Einwirkungen durch die Anwendung einer 
konstanten Konzentratioii von Chroniisalz bei variablen 
pIl. I'rotokoll 5a zeigt dies zunachst bei Staphylococcen, 

P r o t o k o l l  5a. 
Cliromalauii (1 : 104) -- Staphylococceii. 

iiiid zwxr fur eine Losung von 0,Ol !% CYironialaun. Die 
schwache. bis pH = 4 auftretende Wirkung kann ganz 
sicherlicli auf die Saure zuriickgefuhrt werden. Rei 
pH = 4,29 tritt Heaktion mit den1 Protein ein, die bei 
pIr = 4,46 ein ausgesprochenes Masimum erreicht. Bei 
weiterer Anniilierung an den Neutralpunkt verschwindet 
die Wirkung wieder vollstandig. 

Ilei C'oli lag das Masimum der Wirkung bei dem- 
selI)t.ii pII = -4.26. Infolge ihrer grofieren Stabilitiit 
zcigen sich i n  den1 hier uiitersuchten Bereich die Coli 
geger~ Siiure iitienipt'iiidlicli. (Vgl. Protokoll 5 I).) 

1' I' 0 t 0 1c 0 1 1 -51). 
('liiomalauu (1 : 1 0 4 )  - C'oli. 

.. . ~~~~ ~~~~ 

I'hellol 

I U,<S 
a(l 3,45 J,11 4.21) 4,46 4 , i Y  S,86 0 

Slinulett : 
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I . i .: - ~ -  - I  

64 I : . .  -. 1. 

.. -1 - 4 '  2411 - -  -_  

.Tutiriiehr ist aber auch die zunCchst so iiber- 
rasdteiide Erscheinurig erkllrbar, dafi bei variabler 
Konzentr:itiori des Chroniisalzes die konzentrierteren 
Losungen unwirksanier sind als die verdunnten. 

111 den Konzentrationen 1 : lo2 bis 1 : lo3 ist die 
i.einc Siiure\virkung zur Bbtotung noch nicht geniigend, 
:t~idt.rerseits aber noch zu stark, um eine rasche Reak- 
tion mit  dem Protein zu gestatten. Diese beschrlnkt 
sich vielniehr auf das ganz enge Gebiet um die Konzen- 
tration 1 : lo', wo die Wirkung auaerordentlich stark ist, 
i i n i  dann infcllge der zu grofi werdenderi Verdunnurig 

I ' r o t o k o l l  6. 
Violetter C'hromalaun - Coli. 
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wieder zu verschwinden. Entsprechend der starkeren 
Gerbwirkung des grunen Sulfats gegeniiber dem Chrom- 
alaun ist auch die todliche Wirkung bei optimalen pa 
intensiver. (Vgl. Protokoll 2 und 6.) 

In sehr klarer Weise treten Saure- und Gerbeffekt 
getrennt auf, wenn man Chromalaunlosung beim An- 
setzen etwa eine Stunde auf hohere Temperatur, z. B. 
auf 80" erhitzt und dann rasch abkuhlt. Die bei hoherer 
'l'emperatur eingetretene Hydrolyse bleibt dann zunachst 
bestehen, indem die Aciditat von pH = 3 auf pH = 2 
steigt. Unter diesen limstiinden tritt auch bei der Kon- 
zentration 1 : lo2 ein desinfektorischer Effekt auf, hier 
reiner Siiureeffekt, der dann wieder verschwindet, uni 
beiin Verdiinnen als Proteinreaktion bei dem guiistigeii 
pII-Wert wieder aufzutreten (Protokoll 7).  Im iibrigen 

P r o t o k o l l  7. 
(ir i iner ( ' h r o i ~ ~ a l ~ i u i i  (aus violett, 1 slumlc 800) - C'oli. 

__. 

Phenol 
c 2 3 'I 5 (i "0 H(1 
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Minutell : 
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zeigt dieser Versucli, wie iiberaus vorsichtig man bei der 
Verwendung von ChromisaIzlosungen sein mui3, dereii 
Eigenschaften weitgehend von der Vorgeschichte ab- 
hangig sind. Es hat llngerer Versuchsreihen bedurft, 
his wir diese Einflusse erkannt haben und insbesondere 
auch die Notwendigkeit, diese Losungen immer wieder 
durch pn-Messungen zu kontrollieren, da die Chroni- 
liisungen nach dem Ansetzen lange Zeit inkonstant sind. 
Nine wirksanie Pufferung ist infolge der sofort ein- 
tietenden Komplexsalzbildung unmoglich. In ungepuf- 
ferten Chromisalzlosungen machen sich sogar kleina 
Mengen von Rakteriensuspensionen so stark bemerkbar, 
dafi man auf sie Rucksicht nehmen mu& Leider ist es 
such unmoglich, konzentriertere violette Chromlosungeit 
ahzustumpfen, bzw. zu puffern, da immer wieder Um- 
wandlung der Modifikation eintritt. 

So tritt z. B. durch Zufiiguiig von Acetaten so- 
fort die Bildung neuer Komplexe ein. Gerbintensitiit 
uiid desinfektorischer Effekt sind bedeutend herab- 
gesetzt und stininien mit denen der reinen Chromi- 
acetate iiberein. Es handelt sich daher nicht um eine 
l'ufferung der Sulfate, so dai3 ein Vergleich mit letztereii 
imzuliissig ist. (Protokoll 8 und 9.) Der Parallelismus 

P r o t o k o l l  8. 
('hroliiiacetat - Staphylococcen. 

- - . .- - -. -. . .- .- . . .  
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zwischen Gerbung und Desinfektion zeigt sich aber 
auch hier. 

Schwierig ist nur die Entscheidung bei Staphylo- 
coccen, ob hier der Gerbeffekt unmittelbar die todliche 
Wirkung iibt, wie es bei den Coli analog der Chinon- 
wirkung anzunehmen ist, oder ob nicht doch eine 
indirekte Saurewirkung vorliegt, da, wie schon vorhin 
erwahnt, nach der Reaktion zwischen Chromisalz und 
tierischer Haut freie Saure vorhanden ist. Eines ist 
aber sicher, daB bei Staphylococcen und Coli es die 
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Reaktion mit dem Protein ist, welche die Abtotung her- 
beifuhrt, und fernerhin, dafi die Proteine beider hierin 
nicht wesentlich verschieden sind. Ebenso besteht aber 
auch gleichzeitig Ubereinstimmung mit tierischer Haut 

und Gelatine. Beriicksichtigt man noch, daij die Chromi- 
salze auch nicht spurenweise lipoidloslich sind, so 
scheiden die Lipoide hier ebenso wie in der Chinon- 
reihe sowohl fur den Transport des Desinfiziens , wie 
auch fur die Wirkung selbst aus. Auffallend ist der 
groi3e desinfektorische Effekt der Chromisalze, sobald 
die gunstigen Bedingungen vorhanden sind; er uber- 
trifft den des Quecksilberchlorides bei weitem, wenn 
man in Betracht zieht, daD die Wirkung des letzteren 
in weiten Grenzen durch Schwefelwasserstoff wieder 
ruckgangig gemacht werden kann. 

Durrh systernatische Veranderung der Wachstums- 
bedingungen lassen sich auch die Eigenschaften der 
Bakterien gegenuber dem Chromisalz verandern. - 
Hieruber hat der eine von uns an anderer Stelle5) 
berichtet. 

5 )  L. P a n e t  h ,  Klin. Wchschr. 5,  35 [1926]. 

T e c h n  i s c h e B e m  e r k u n g e n. 
Zur Bestimniung der bakteriziden Wirkung wurde die 

Suspensionsmethode angewandt. Es wurden immer etwa die 
gleiche Menge aus 24stundigen Kulturen abgeschwemmter Keime 
(entsprechend etwa 1 Milliarde Keime pro Kubikzentimeter) 
der Chromsalzlosung zugesetzt und sofort umgeschuttelt. Ab- 
impfung je einer Ose der Mischung in  je 10 ccm Glycerin- 
bouillon (pH = 7,3). Bebrutungszeit 24 Stunden und Kontrolle 
wcsentlicher Versuchsreihen 9 Tage. (Die langere Bebrutung 
ergab nur in  einem Falle ein vereinzeltes Nachwachsen gegen- 
uber dem Stand von 24 Stunden.) Eine Entwicklungshemmung 
durch die geringe Menge ubertragenen Chromsalzes, ist aus- 
geschlossen, da dies bei p s  = 7,s sofort ausgefallt und, wie aus 
den mitgeteilten Versuchen hervorgeht, sofort unwirksam 
wird. Man konnte weiter annehmen, dal3 das Chromsalz in  
der alkalischen Bouillon auf den gleichzeitig mit eingebrachten 
Rakterien niedergeschlagen werde und in dieser Form die 
Entwicklung hemme. Danach rniif3te diese Ilemmung in allen 
Fallen eintreten, (1. h. es ware eine nifferenzierung der 
cirizelnen Salzliisungen horhstens narh der Konzentration 
moglich, und zwar u m g e k e h r t ,  w i e  s i e  s i c h  g e z e i g t  
hat. Man kann daher rnit einer an Sicherheit grenzenden 
Wahrscheinlichkeit annehmen, daf3 es sich um Abtotungq) 
handelt, nicht nur um Entwicklungshemmung. - Im ubrigen 
ist diese Frage fiir die Folgerungen dieser Arbeit nicht von 
grundlegender Bedeutung. Denn ob man das eine oder das 
andere annimmt, der Nachweis der reinen Proteinreaktion 
wird dadurch in keiner Weise beriihrt, ebensowenig ihre 
charakteristische Abhangigkeit vom pH-Wert. 

[A. 43.1 

6 )  In den Protokollen ist die Abtotung durch ein - (Minus- 
zeichen), das Wachstum durch ein + (Pluszeichen) gekenn- 
zeiehnet; die Konzentrationen (C) sind durch die negativen 
Exponenten der Zehnerpotenzen charakterisiert. Zum Beispiel 
bedeutet 3 eine Konzentration von 1 : 103 = 10-3 d. h. eine 
0,1 ' Z i p  Liicun? 

Destillation des Benzolwaschols im Vakuum. 
Von Dr. F. RASCHIG. 

des Vereins deutscher Chemiker zu Esseu. 
(Eingeg. am 15. Juni 1927.) 

Vorgetragen am 9. .Juni 1927 auf der Zeche Consolidation in Gelsenkircheri anlafilich der Hauptv~rsammli~ng 

Am 27. Marz 1920 wurde ein deutsches Reichspatent 
Nr. 298 823 erteilt an Dr.-Ing. A u g u s t H a r t m a n n , 
,,Verfahren zur Gewinnung der Benzolkohlenwasserstoffe 
des Kokereigases aus dem Waschol", in dessen Anspruch 
das Verfahren dadurch gekennzeichnet wurde, dai3 die 
.4 btreibung des Waschols ausschliefilich mittels indirek- 
ten Dampfes betriebsiiblicher Spannung unter Vakuurn 
ausgefuhrt wird. Dieses Patent war schon am 14. Novem- 
ber 1913 angemeldet, wurde dann uber die Kriegsjahre 
voni Patentamt zuriickgehalten und kam infolgedessen 
auch gar nicht zur offentlichen Auslage, sondern wurde 
ohne eine solche direkt erteilt. Es enthalt keine Be- 
gchreibnng der notigen Apparatur, sondern schiitzt nur 
das Prinzip der kontinuierlichen Vakuumdestillation von 
Benzolwaschol und schildert die Vorteile einer solchen 
Destillation, bestehend in einer glatteren und voll- 
kommeneren Trennung des Waschols von den Benzol- 
kohlenwasserstoffen, in Dampf- und Wasserersparnis 
usw. Ich hatte schon im Jahre 1914 durch die W a 1 t e r 
F e 1 d G. m. b. H. in Linz a. Rhn. eine Broschure heraus- 
gegeben, in der ich, ohne an eine Patentierung zu 
denken, dieses Prinzip empfahl und eine ausfiihrlich be- 
schriebene und durch Zeichnungen unterstutzte Appara- 
tur dafur in Aussicht nahni. Die Kriegsverhaltnisse ver- 
hoten damals, daf3 die Offentlichkeit dem Verfahren 
nahertrat; denn obwohl gerade damals sehr viele Neu- 
einrichtungen zur Benzolgewinnung aus Kokereigas und 

aus Leuchtgas geschaffen wurden, wurde dabei doch all- 
gemein der Grundsatz befolgt und von den Behorden 
sogar vorgeschrieben, die alten bewahrten Verfahreri 
anzuwenden und sich nicht auf unsichere Experimentr 
cinzulassen. 

Nach Bekanntwerden des obeiigenannten Patentes 
setzte ich miqh mit den1 Patentnehmer behufs gemein- 
samer Ausnutzung, des Patentes in Verbindung; dabei 
stellte sich aber heraus, dai3 der genanntc. InhabPr do- 
Patentes, A u g u s t H a r t m a n n , nur eine vorgescho- 
bene Person war und dai3 der wirkliche Erlinder und In- 
haber des Patentes ein mir langst bekannter Fach- 
genosse war, namlich Herr Dr. E d  g a r E r 1 e n b a c h 
in Berlin. Wir konnten uns unschwer zur gemeinschaft- 
lichen Ausnutzung zusammentun, und es wurden nun- 
niehr neue Schritte unternommen, das Verfahren wirk- 
lich in die Technik einzufuhren. Zunachst richtete' ich 
im Gaswerk in Ludwigshafen a. Rhn. eine kleine der- 
artige Anlage ein. Sie bewahrte sich, und ich zeigte sie 
dem Inhaber der bekannten Firma H e i n r i c h K o p - 
p e r  s in Essen. Er erkannte sofort die Vorzuge dieses 
neuen Verfahrens an und entschlofi sich, es bei einer 
groijeren Anlage anzuwenden, die er gerade fur das 
Gaswerk D u i s b u r g in Auftrag hatte. Ober beide An- 
lagen ist von mir in der Wochenschrift ,,Das Gas- und 
Wasserfach", 1922 S. 655, und von N e u n i  a n  n in der 
Berg- und Huttenmannischen Zeitschrift ,,Gluckauf", 1924 




